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Ein archiologisches Internet-Geoinformationssystem
fur die Oase Ibra’ in Oman

EINLEITUNG

Im Jahr 1999 wurde ein interdisziplinires Projekt begonnen, in dem die ,, Transforma-
tionsprozesse in Qasensiedlungen in Oman® untersucht werden. Die Arbeitsgruppe,
die sich mit diesem Thema befasst, setzt sich aus Orientalisten, Stadteplanern, Archi-
tekten, Agrarwissenschaftlern und Archiologen der Universititen Tiibingen, Stutt-
gart, Kassel und Muscat sowie der Orient-Abteilung des Deutschen Archiologischen
Instituts zusammen. Seit 2002 wird das Projekt durch die Deutsche Forschungsge-
meinschaft gefordert.

Ziel der Studie ist die Erfassung der materiellen Kultur vor einem breiten histori-
schen Hintergrund. Die archiologische Forschung setzt sich mit der Entstehung der
Oasen und ihrer Entwicklung bis in die heutige Zeit auseinander.

Die Untersuchungsgebiete liegen in Zentral-Oman und umfassen ganz unter-
schiedliche Landschaftsriume (Kiste, Gebirgsvorland, Gebirge). Das erste Gebiet
wurde entlang des Wadi Bani ‘Awf bis nach al-Flamra’, das zweite zwischen Tiwi und
Ibra’ ausgewihlt (Abb. 1).

Aufgrund des Forschungsanliegens, die Entwicklung der Oasen grofiriumig unter
Einbeziehung der 6kologischen Rahmenbedingungen zu erfassen, werden ausschlief3-
lich Surveys durchgefiihrt'.

! Hiser 2000a, 2000b, 2001, 2002, 2003; Hiser — Schreiber 2003; Schreiber — Hiser im Druck; Korn et al.
im Druck, Nagieb et al. im Druck, Siebert et al. im Druck.
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Abb. 1. Karte mit den beiden Untersuchungsregionen im Zentraloman.
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DIE ARCHAOLOGISCHEN ERGEBNISSE DES SURVEYS IN IBRA®

Im Friihjahr und Herbst 2003 wurde von der Orient-Abteilung des Deutschen Archa-
ologischen Instituts im Grofiraum der Oase Ibra’ ein Survey durchgefiihrt. Es handel-
te sich um die erste archiologische Erkundung, die sich direkt auf die Oase bezog. Von
den Universititen Ttibingen und Stuttgart wurde eine Bestandsaufnahme der bauli-
chen Substanz der Oase vorgenommen?, auf die hier aber nicht weiter eingegangen
werden soll. Altere Untersuchungen liegen nur in Form einer Studie zur raumlichen
Organisation der Oase und der Stammesgruppierungen vor, die allerdings nutzliche
Hinweise fiir die spatislamische Periode der Besiedlung liefert’.

Ibra” liegt 180 km siidostlich von Muscat am Fufl des ostlichen al-Hajar Gebirges
am Zusammenfluss des Wadi Ibra’ und des Wadi Garbi. Der Survey umfasste ein Areal
von 11 km in Nord-Siid-Richtung und 7 km in Ost-West-Richtung.

Die Ergebnisse des Surveys lassen sich wie folgt zusammenfassen. Die iltesten,
relativ sicher zu datierenden Hinterlassenschaften in der Oase Ibra” konnten in Form
von Gribern nachgewiesen werden. Es handelt sich um ca. 165 so genannte Hafit-
Griber, die zwischen 3100 und 2700 v. Chr. datiert werden kénnen. Sie wurden stets
auf leichten Anhohen am Gebirgsfufl errichtet, die sich entlang des Wadi Ibra” erstre-
cken.

In der Nachbarschaft dieser Graber fanden sich an drei Stellen Reste von runden
und eckigen Strukturen. An einem dieser Fundplatze wurden Flintgerite entdeckt, die
auf ein dlteres Datum als das spate vierte Jahrtausend hindeuten, doch ist hier noch
eine genauere Untersuchung erforderlich.

Auf der 6stlichen Terrasse des Wadi Ibra’ wurden 96 so genannte Umm an-Nar-
Griber entdeckt, die zwischen 2700 und 2000 v. Chr. zu datieren sind. Besonders
interessant sind Griber, die sowohl Merkmale von Hafit- als auch von Umm an-Nar-
Gribern aufweisen. Im dufleren Erscheinungsbild dhneln sie Gribern bei Tawi Sa’id®,
das ca. 35 km stidostlich von Ibra’ liegt. Die Griber in Ibra’ sind allerdings grofier und
weisen anders als die Graber in Tawi Sa’id Unterteilungen in mehrere Kammern auf.
Die Griber in Ibra’ werden hier als Umm an-Nar-Griber klassifiziert, da sie in der
Regel Umm an-Nar-zeitliche Beigaben enthielten. Eine frithere Belegung ist aber
nicht auszuschliefen. Dass die Graber auch spiter genutzt wurden, zeigen haufige
eisenzeitliche Funde, die von Nachbestattungen herrtihren.

Aufgrund der Lage der Oase im Gebirgsvorland und am Zusammenfluss zweier
grofler Wadis war analog zu anderen Fundorten anzunehmen, hier auch auf sehr alte
Siedlungsspuren zu treffen. Tatsichlich fanden sich auf einem Hiigel etwa am Zusam-

*  Diener et al. 2003.
3 Bonnenfant — Le Cour Grandmaison 1977; Le Cour Grandmaison 1977.
*  De Cardi et al. 1979, 84-91.
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Abb. 2. Reste eines Umm an-Nar-zeitlichen Turmes des 3. vorchristlichen Jahrtausends.
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menfluss des Wadi Garbi und des Wadi Ibra’ die Reste eines Umm an-Nar-zeitlichen
Turmes, ein Bau, der typisch fiir die Siedlungen in der Zeit zwischen 2700 und 2000
v. Chr. ist. Der Erhaltungszustand ist jedoch sehr schlecht. Zu erkennen sind nur noch
eine Ansammlung einiger grofier Steinblocke (Abb. 2) und verstreute Umm an-Nar-
zeitliche Scherben.

Eine Nutzung der Region in der Wadi Suq Periode im zweiten vorchristlichen
Jahrtausend ist nur durch Griber belegt, die ca. 250 m nordéstlich der bronzezeitli-
chen Siedlung liegen. Diese unterirdischen Griber waren vor kurzem mit einem
Bagger abgeschoben worden, so dass das Grabinventar nur von den Abraumhalden
abgelesen werden konnte. In der Umgebung dieses ca. 50 m x 50 m groflen abgescho-
benen Areals befinden sich einige runde Steinstrukturen, bei denen es sich um weitere
Wadi Suq-zeitliche Graber handeln konnte. Spuren einer Siedlung dieser Periode
wurden nicht entdeckt.
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Auf dem Gelinde des Umm an-Nar-zeitlichen Turmes wurden neben bronzezeit-
lichen Scherben auch solche der Eisenzeit entdeckt. Es ist denkbar, dass es hier eine
Nachnutzung des bronzezeitlichen Gebiudes in der Eisenzeit gegeben hat. Die Scher-
ben konnen in die Eisenzeit II (1100-600 v. Chr.) datiert werden. Eine grofiere
Ansammlung von Scherben, aber keine Baureste, wurden ca. 250 m weiter nordwest-
lich entdeckt. Es ist anzunehmen, dass es sich um eine Siedlung mit verstreut liegenden
Hausern handelt.

In dieselbe Periode ist eine Siedlung 2 km stidwestlich des Umm an-Nar-zeitlichen
Turmes auf einem kleinen Plateau zu datieren. Von ihr zeugen nur noch sehr schwache
Reste von Hausmauern und vereinzelte Scherben. Vermutlich wurde das Areal fir den
angrenzenden islamischen Friedhof freigeraumt.

An den Hingen entlang der Oase fanden sich mehrere kleine fritheisenzeitliche
Friedhofe. Hiufig kommen auch fritheisenzeitliche Nachbestattungen in bronzezeit-
lichen Gribern vor.

Die spite Eisenzeit (300 v. Chr.—900 n. Chr.) ist durch eine Festungsanlage auf
einem Berg westlich des Wadi Garbi oberhalb von al-Qanitir bezeugt. Die Anlage
zeigt einen Aufbau, der dafiir spricht, dass es sich nicht um eine permanente Siedlung,
sondern um eine Fluchtburg handelt. Reste einer eigentlichen Siedlung sind beim
Survey nicht zu Tage getreten. Auch Griber wurden nur sehr vereinzelt gefunden. Es
ist moglich, dass sowohl Siedlung(en) als auch Griber in den heutigen bewirtschafte-
ten Flichen lagen, die z. T. bis in eine Tiefe von 2 m abgetragen worden sind, um eine
Bewisserung zu ermoglichen.

Etwa 1 km nordlich der spiteisenzeitlichen Festung liegt direkt auf der Westseite
des Wadi Garbi ein kleiner Berg mit Mauerresten. Es wurden friih-, mittel- und
spitislamische Scherben gefunden. Hier konnte sich eine kleine Siedlung befunden
haben, die in der frithislamischen Periode gegriindet wurde. Am Fufle des Berges
befindet sich ein islamischer Friedhof, der nicht genauer datiert werden kann.

Eine ganz erhebliche Ausweitung der Besiedlung hat Ibra’ in spatislamischer Zeit
erfahren. In dieser Periode entstanden die noch heute eindrucksvollen Siedlungen

‘Alayat Ibra’ nordlich des Zusammenflusses von Wadi Garbi und Wadi Ibra’ bezie-

hungsweise al-Qanatir und al-Manzafa sidwestlich des Zusammenflusses der beiden
Wadis. In dieser Zeit wurde auch das Qanat-System fiir die Bewisserung der Oase
erheblich weiter entwickelt. Grof}flichige Eintiefungen der Felder bis zu 3 m weisen
darauf hin, dass es Probleme in der Wasserversorgung gab, die nur durch das Tieferle-
gen der Oasen bewiltigt werden konnten.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Region von Ibra’ seit spatestens
dem Ende des vierten Jahrtausends in jeder Periode des chronologischen Schemas in
Oman genutzt wurde. Ob es sich tatsichlich um eine kontinuierliche Besiedlung
handel, lisst sich nicht mit Sicherheit sagen, da sich die definierten Perioden jeweils
tiber einen sehr langen Zeitraum erstrecken. Die aulerordentlich guten 6kologischen
Rahmenbedingungen dieser Siedlungskammer lassen jedoch eine kontinuierliche Be-
siedlung sehr wahrscheinlich erscheinen.
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GEOINFORMATIONSSYSTEME - BEDEUTUNG UND NUTZEN

Ein Geoinformationssystem — kurz GIS genannt — ist ein System, in dem mittels
Hard- und Software verschiedenste Datenmaterialien in ihren komplexen, inhalt-
lichen und riaumlichen Zusammenhingen erfasst, miteinander kombiniert, verwaltet
und Gber vielschichtige Abfrage- und Analysemethoden bearbeitet werden®. Dadurch
wird die Méglichkeit geschaffen, frei definierbare Datenmodelle der Welt zu gestalten
und fiir ein breites Anwendungsspektrum nutzbar zu machen®. Die Bedeutung eines
Geoinformationssystems liegt darin, mittels brauchbarer Analysemethoden, die in
Verbindung mit aussagekriftigen Prisentationen gebracht werden, Entscheidungs-
prozesse zu unterstiitzen und neue Erkenntnisse zu erlangen’. Weiterhin zeichnen
sich diese Systeme durch ihre hohe Aktualitat, Produktivitit und Informationsqualitat
aus.

In Verbindung mit der Internet-Technologie ergeben sich véllig neue Moglichkei-
ten der Kommunikation, wodurch Teamarbeit iiber verschiedene Standorte, der Zu-
griff auf und die Bearbeitung von verteilten Datenmaterialien moglich wird®. Mit Hilfe
des Internet kann somit ein grofler Benutzerkreis angesprochen werden, dem iiber
dieses Medium die Moglichkeit eingeriumt wird, auf bestechende GIS-Ressourcen
zuzugreifen. Dadurch kann die Vielfalt von Geoinformationssystemen gesteigert und
der Austausch zwischen den verschiedenen Fachbereichen realisiert werden (Nutzung
unterschiedlicher Daten und Funktionen)’.

Bezogen auf die Archiologie bietet sich die Chance, bei der Verwendung der GIS-
Technologie vielgestaltige Modelle der Vergangenheit zu kreieren, die in der archidolo-
gischen Forschung wissenschaftlichen Tests unterzogen werden konnen'. Die Ent-
wicklungsumgebung eines Geoinformationssystems erlaubt weiterhin, Resultate der
Forschung auf verschiedenste Art und Weise zu verdffentlichen und zu prisentieren
(digitale oder gedruckte kartographische Produkte [Karten], multimediale Anwen-
dungen, interaktive graphische Prisentationen usw.)"". Mit Hilfe der GIS-Technologie
lassen sich aber nicht nur archiologische Daten einer effektiveren Nutzung zufiihren,
sondern es konnen auch bevorstehende Arbeiten im Vorfeld einer Untersuchung
besser geplant werden. Dies kann zur Kostenminimierung und Steigerung der For-
schungseffizienz beitragen'?.

5 Stahl 1997a.

¢ Bill - Fritsch 1997, 5-.

7 Hake et al. 2002, 33.

*  Stahl 1997b.

*  Fitzke 1999.

° Witcher 1999, 19.

"' Preysler et al. 1999, 133-135.
2 Witcher 1999, 19-20.
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DAS INTERNET-GEOINFORMATIONSSYSTEM VON IBRA®

Das bei diesem Projekt entwickelte Internet-Geoinformationssystem ist im Rahmen
einer Diplomarbeit an der Technischen Fachhochschule Berlin in Zusammenarbeit
mit dem Deutschen Archiologischen Institut Berlin entstanden'. Es ist unter
»www.dainst.org - Forschung - Projekte - Oman - Ein Internet-Geoinformationssys-
tem der Oase Ibra™ abrufbar. Das Ziel der Arbeit bestand in der Entwicklung eines
Systems, das zur Visualisierung der entdeckten Fundplitze genutzt werden kann und
eine ansprechende Prisentationsplattform fiir die Untersuchungsergebnisse bietet.
Neben der Darstellung der Fundorte flieflen auch naturriumliche Gegebenheiten in
das System ein. Dies zeigt sich in markanten topographischen Merkmalen. Dadurch
wird nicht nur eine groflere Anschaulichkeit erreicht, sondern auch eine umfangrei-
chere Bearbeitungs- und Analysevielfalt. Das entstandene Geoinformationssystem
soll einerseits die Verfiigbarkeit der Untersuchungsergebnisse fiir verschiedene An-
wendungsbereiche sicherstellen, andererseits die Sensibilitit fiir die Konstellationen in
den Oasensiedlungen des Oman und anderer Regionen fordern. Dieses Konzept
fungiert auch als ein Pilotprojekt, um den Nutzen von Internet-Geoinformationssys-
temen in der Archiologie zu testen und zu verdeutlichen.

Die Realisierung des zu erstellenden Systems erfolgt in vier grofleren Arbeitsschrit-
ten — Datengewinnung, Fundpunktvisualisierung und Sachdatenanbindung, Gestal-
tung des Internet-GIS und Erstellung der Prasentationsplattform.

Bei der Entwicklung des Internet-Geoinformationssystems wird die Gestaltung
auf der Grundlage verschiedener Datenmaterialien aufgebaut. Fiir die Gewinnung der
Geometriedaten und die Erfassung weiterer wichtiger Sachverhalte iber das Untersu-
chungsgebiet, wie z. B. soziookonomische Strukturen, werden zwei hochauflosende
Satellitenbilder (IKONOS) genutzt, die den nordlichen und siidlichen Teil der Oase
Ibra’ abdecken (Abb. 3). Bei der Datengewinnung wird sowohl eine visuelle Bildinter-
pretation durchgefithrt, um sich mit dem Untersuchungsgebiet vertraut zu machen,
als auch eine digitale Datenaufnahme (Digitalisierung) mit dem Programm AutoCAD
Map 2000 vorgenommen, bei der wichtige topographische Merkmale (Straflen, Sied-
lungen, landwirtschaftlich genutzte Flichen usw.) auf der Grundlage beider Satelliten-
bilder erfasst werden. Hierbei wird eine Struktur von Ebenen (Layer) angelegt, auf
denen die einzelnen Objekte je nach Zugehorigkeit abgelegt und eingeordnet werden.
Die Layer ermdglichen eine logische Datengruppierung und eine Vereinfachung der
Anzeige und Anordnung der digitalisierten Objekte'*. Durch diese Struktur kann bei
der Gestaltung des Internet-GIS eine anschauliche und leicht verstandliche Funktio-
nalitit erreicht werden.

* Grosch 2003.
" Autodesk Development S.a r.l. (Hrsg.) 1999, 40.
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Abb. 3. Vergroflerungen aus den benutzten Satellitenbildern. — a. Dattelpalmen und Felder. —
b. modernes Siedlungsgebiet. — c. Wadiarm mit angrenzendem Gebirge, in der linken oberen Ecke
sind die Reste eines spitislamischen, runden Turmes zu erkennen. — d. Ruinen und bewohnte Hiuser
in der spitislamischen Siedlung al-Manzafa.
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Abb. 4 a. Bildschirmoberfliche des GIS-Programms AutoCAD Map mit der
Karte und den Satellitenbildern des Untersuchungsgebietes. — b. Bildschirmober-
flache des Internet-GIS mit Karte und Legende.
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Fiir die Komplementierung des Systems mit weiteren Informationen stehen ferner
Sachdaten tiber die archiologischen Fundpunkte zur Verfiigung. Die Daten liegen in
einer Access-Datenbank vor und beinhalten nicht nur die tiber das satellitengestiitzte
System GPS (Global Positioning System) gemessenen x- und y-Koordinaten der
Fundstellen, sondern auch noch weitere wichtige Informationen, wie beispielsweise
die Art der Fundstelle, die zeitliche Einordnung und zusitzliche Bemerkungen. Diese
Datenbank ist zum einen fir die Visualisierung der Fundplatze wichtig, zum anderen
kann iiber sie das zu erstellende Geoinformationssystem mit zusatzlichen Daten
versehen werden. Somit erweitert sich die Spannbreite der Bearbeitungsmaglichkeiten
und die Informationsdichte wird vergrofiert. Die Darstellung der Fundorte erfolgt mit
dem Programm ArcView GIS 3.2, wobei fiir die Visualisierung der Punkte die mittels
GPS ermittelten x- und y-Koordinaten genutzt werden. Fiir die Sachdatenanbindung
kommt das Programm Autodesk Map 6 zum Einsatz, in dem tiber Verkniipfungspro-
zesse Daten aus externen Datenquellen mit graphischen Objekten in einer Zeichnung
verbunden werden konnen'. In diesem Programm werden die gewonnenen Daten
(Fundpunkte mit Sachdaten und digitalisierte topographische Merkmale) weiterhin
fiir die nachfolgende Gestaltung aufbereitet und mit zusitzlichen Informationen
versechen (Beschriftung, Objektdaten usw.; Abb. 4a).

Die Gestaltung des Internet-GIS wird mit dem Software-Paket Autodesk Map-
Guide 6 durchgefiihrt, das den gewonnenen Daten ein Aussehen und Funktionalitit
gibt. Hierbei handelt es sich um ein GIS-Produkt, das sich aus verschiedenen Einzel-
komponenten zusammensetzt (MapGuide Server — Datenbereitstellung, MapGuide
Author — Datenbearbeitung, MapGuide Viewer — Datenbetrachtung). Autodesk Map-
Guide 6 ermoglicht die Erarbeitung und Bereitstellung von Anwendungen, die ver-
schiedenste Informationen, wie beispielsweise kartographische Darstellungen (Kar-
ten) oder Graphiken, beinhalten, die iiber ein Netzwerk (Internet und Intranet)
bearbeitet, verteilt, veroffentlicht und betrachtet werden kénnen'®. Bei der Zusam-
menstellung und Bearbeitung der Daten in Autodesk MapGuide 6 wird die entstehen-
de kartographische Anwendung in einer MWF-Datei (Map Window File) gespeichert.
Diese Datei enthilt alle relevanten Spezifikationen iiber Aussehen und Funktion einer
Karte. Als abschliefende Arbeit folgt die Erstellung der Internet-Prasentationsplatt-
form, in der die erarbeitete Anwendung integriert wird. Hierbei wird eine bestehende
Webseite genutzt, die nach den einzelnen Spezifikationen fiir dieses Projekt eine
Verinderung und Erweiterung erfihrt.

Die Funktionalitit der Arbeit reicht von einer interaktiven kartographischen Dar-
stellung raumbezogener Daten bis hin zu einfachen Analyse- und Bearbeitungsfunkti-
onen. Mittels einer iibersichtlich gestalteten Kartenlegende lassen sich nach Belieben
und Aufgabenstellung Kartenlayer aus- und einblenden, wodurch unterschiedliche

¥ Autodesk Development S.a r.l. (Hrsg.) 1999, 320-321.
% Autodesk, Inc. (Hrsg.) 2001, 2.
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Abb. 5 a. b. Entfernungsmessung im Internet-GIS zwischen mehreren Punkten.
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und spezielle Sachverhalte im Kartenfenster dargestellt werden kénnen (Abb. 4). Uber
ein Popup-Menii besteht das Angebot, verschiedene Navigationsfunktionen, wie z. B.
—Zoomen nach Mafistab — zu nutzen, als auch Kartenobjekte tiber ein Dialogfeld oder
Polygon auszuwihlen. Weiterhin kann man Entfernungen zwischen einzelnen Ob-
jekten, aber auch iiber lingere Strecken messen (Abb. 5a. b). In einer GIS-spezifischen
Anwendung lassen sich Puffer um Objekte erzeugen, die fiir bestimmte Fragestellun-
gen, wie z. B. ,In welcher Entfernung befinden sich die Graber zu einer Siedlung?“,
genutzt werden konnen (Abb. 6a. b). Hierbel ist zu beachten, dass nicht alle Objekte
in der Karte auswihlbar und markierbar sind. Bei der Erstellung des Systems wurde
diese Funktion nur fir bestimmte Objektgruppen eingerichtet (Fundplatze, Siedlun-
gen und spezielle Gebaude), da hier durch eine fast vollstindige Bezeichnung eine
eindeutige und unkomplizierte Auswahl moglich ist. Wie schon erwihnt, dient dieses
Internet-Geoinformationssystem nicht nur zur Vorstellung der Resultate der archio-
logischen Untersuchungen, sondern soll auch fiir ein breites Publikum die bestehen-
den Zusammenhinge innerhalb der Oasensiedlung aufzeigen und die momentane
Situation einer sich im Wandel befindlichen Kultur vorstellen. Die Sensibilitit fiir
diesen Sachverhalt wird sowohl durch die Wiedergabe wichtiger topographischer
Merkmale geweckt, die ein Bild der zu Grunde liegenden Gegebenheiten widerspie-
geln, als auch durch die zusatzlich verwendeten Satellitenbilder, die das Gefiige in der
Oasensiedlung anschaulich verdeutlichen (Siedlungsstruktur, geschichtliche Aspekte,
situative Merkmale usw.). Hinsichtlich der Visualisierung der archiologischen Fund-
plitze besteht nicht nur die Gelegenheit, sich die entsprechenden Punkte in der Karte
anzeigen zu lassen, sondern es wird auch eine bildhafte Wiedergabe iber HTML-
Seiten, die Abbildungen gewahlter Fundpunkte zeigen, ermoglicht. Um dem Internet-
Geoinformationssystem einen ansprechenden Nutzungs- und Prisentationsrahmen
zu geben, ist das erstellte System in eine einfache, aber anschauliche Webseite inte-
griert (Abb. 7a). Uber sie lassen sich sowohl die kartographische Anwendung abrufen
als auch weitere wichtige Informationen erlangen wie beispielsweise allgemeine Infor-
mationen zum Projekt (Abb. 7b), Abbildungen tiber das Untersuchungsgebiet oder
Hinweise zu beteiligten Fachwissenschaftlern.

Die dargelegten Ausfilhrungen zeigen, dass ein abgerundetes Produkt entstanden
ist, das sowohl zur Vorstellung von Ergebnissen als auch fiir weiterfithrende Arbeiten
genutzt werden kann. Daraus ergibt sich ein attraktives Hilfsmittel zur Erweiterung
des Wissens iiber Oasensiedlungen; gleichzeitig wird die Basis fiir ein besseres Ver-
stindnis fiir Entwicklungen derartiger Gebiete gelegt.
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Abb. 6 a. b. Anlegen eines Puffers um eine Siedlung im Internet-GIS.
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KURZFASSUNG

Im Friithjahr und Herbst 2003 wurde ein archiologischer Survey in der Oase Ibra’ im
Zentral-Oman durchgefiihrt. Im vorliegenden Aufsatz werden die ersten Ergebnisse
dieses Surveys kursorisch dargelegt. Zur Prisentation und Auswertung dieses Projek-
tes wurde ein Internet-Geoinformationssystem erstellt, dessen Aufbau und Funkti-
onsweise hier vorgestellt werden. Es ist abrufbar unter www.dainst.org - Forschung -
Projekte - Oman.
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Deuntsches Evangelisches Institut fiir Altertums- Florastr. 43

wissenschaften des Heiligen Landes in Amman 13187 Berlin
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